CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczegcia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.
sS|qg Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgto$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
MFEAP-R0O-100-2605

\Q
DaTA: 19 maja 2026 1. , ‘&)‘a‘\\
GODzINA RozPoczECIA: 9:00 1)«\
. {0
Czas TRWANIA: 180 minut «Q
LICZBA PUNKTOW DO ﬁ: 60

Przed rozpoczeci(ﬂ&;bﬁz arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wiasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wiasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.

Uktad graficzny
© CKE 2022 €



Instrukcja dla zdajagcego

1.

10.
11.

12.
13.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 29 stron (zadania 1-11).

Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony przy zadaniu zamknietym oznacza, ze rozwigzanie tego
zadania musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wylgcznie odpowiedzi
zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych oznaczonych symbolem / zaznacz na karcie
odpowiedzi w czesci przeznaczonej dla zdajgcego:

e zamaluj | pola do tego przeznaczone

e bltedne zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wiasciwe.
Rozwigzania pozostatych zadan zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy zadaniu.
W rozwigzaniach zadanh rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach. Przedstaw obliczenia posrednie
wskazujgce na wykorzystanie warunkéw zadania oraz praw i zaleznosci fizycznych.
Symbol E] zamieszczony w nagtdwku zadania zwraca uwage na to, ze do rozwigzania
zadania bedzie niezbedne uzycie kalkulatora pozwalajgcego oblicza¢ wartosci
logarytmow, funkcji trygonometrycznych oraz funkcji wyktadniczych.
Symbol ™™ zamieszczony w nagtéwku zadania zwraca uwage na to, ze do
rozwigzania zadania bedzie pomocne lub niezbedne uzycie linijki.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Nie wpisuj zadnych znakéw w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora.
Tabelki sg umieszczone na marginesie przy wybranych zadaniach.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora naukowego. Upewnij sie,
czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak widoczna ponize;.

Wybrane

wzory i state fizykochemiczne
na egzamin matGralny z biologii,
chemii i fizyk .
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Zadanie 1.

W chwili t, = 0 s z wysokosci hy ponad podtozem wyrzucono pionowo w goére ciato C.
Warto$¢ predkosci ciata C w chwili t, oznaczymy jako v,. Ciato wzniosto sie pionowo na
wysoko$¢ maksymalng hy,,,, PO czym opadio na podioze.

Przyjmij, ze:

e cialo C porusza sie w komorze prozniowej, bez dziatania sit oporu, w inercjalnym uktadzie
odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym

e przyspieszenie ziemskie ma warto$¢ g = 9,81 m/s?.

Zadanie 1.1. (0-1) /
Analizujemy ruch ciata C od chwili t, do momentu uderzenia w podioze.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

0H
Przyspieszenie ciata C zalezy od jego masy. Q. = q %} (Wl) P ><
rd 4
~— I

Czas trwania ruchu ciata C zalezy od v,,. \‘_'/« F

N

Informacja do zadan 1.2.-1.3.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ h(t) — wysokosci od czasu — dla ruchu
ciata C od chwili t; do momentu uderzenia w podtoze. Na wykresie zaznaczono wybrane
punkty A, W, B oraz podano ich wspotrzedne (za pomocg liczb i symboli).

Wykres
o
W= (0,8 finay)
:’_w\\
T

N
/ N\

JEIB\ B=(18;0)
0,5 1 1,5 2 ts
0,3 A3
N iy -
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Zadanie 1.2. (0-2) [ 12, |

Oblicz v,. Zapisz obliczenia. 0-1-2

V=v,-gt

0=Vo-qts ale ;=085
O:\/o-984m2.-08/b

zaleine ®? hyb
Zadanie 1. (0—3)
Oblicz h,. Zapisz obliczenia.

>
AR o)
+
=
oD
i
06
=
o<>
; -
Y
(o &)
O
Do
PAN’
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Zadanie 2.
Do jednego z koncéw nierozciggliwej nici o diugosci [ zamocowano niewielkie ciato B

o0 masie m. Drugi koniec nici jest unieruchomiony w punkcie S. Nastepnie ciato B wprawiono
w ruch po okregu o $rodku w punkcie S w ptaszczyznie pionowe;j.

S

Przyjmij model zjawiska, w ktérym: //// N B

e na ciato B podczas ruchu dziatajg dwie sity: 7 \
17"9 — sita grawitacji oraz ﬁn — sita reakgcji nici // l \\‘

e pomijamy wszelkie opory ruchu, mase nici, a ciatlo B {‘ Ss° Fh ,} l g
traktujemy jako punkt materialny \\ /

e ciato B porusza sie w inercjalnym uktadzie odniesienia, \\\ /}m.g = F
w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym. \\\ /,// g

Sytuacje ilustruje rysunek powyzej, na ktérym oznaczono przyspieszenie ziemskie g.

Zadanie 2.1. (0-2) ™™

Na ponizszym rysunku przedstawiono wektory predkosci ciata B w dwdch réznych chwilach
czasu podczas opisanego ruchu tego ciata po okregu.

Dtugosé boku kratki odpowiada umownej jednostce odlegtosci.

Rysunek

01

1] >

Na rysunku powyzej wyznacz konstrukcyjnie srodek okregu, po ktérym porusza sie
cialo B. Podpisz srodek tego okregu jako S.

Zapisz w wykropkowanym miejscu ponizej diugos¢ | promienia tego okregu. Wyraz te
dilugosé w umownych jednostkach odlegtosci.

[ = .08 dtugosci boku kratki

Uwaga! W tym przyktadzie $rodek S okregu lezy w punkcie kratowym. @
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Zadanie 2.2. (0-1) /
Na ktérym rysunku (sposrod A-D) prawidtowo przedstawiono sity — grawitacji Fg oraz

reakcji nici Fn — dziatajace na ciato B podczas ruchu po okregu, gdy przechodzi ono
przez najnizsze potozenie? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

— A — A
//” \\\\ //”’ \\\\
// \\ // \\
/s N a N
7 N 4 N
/ \ / \
y \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
I \ ! \
| | | i
: S 1 | : S 4 |
\ ! \\ 5 !
\
/ /
\\ / \\ FTL /
\ / \ /
N J N 4
\
N =2 S AN Od e
\\ // \\ //
\\\ /// \\\ ////
F, > K P
g n E, > K Eg
E maQ |:
— —_—
Fy bo d n izg
— A — _ h
//// \\\\ //// \\\\
% N ’ N
/ N\ / \
/ \ / N
/ \ / \

/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
I} \ Il \
I \l I \l
| S i { S i
\ | \ !
\ /I \ > II
\ / \ MNE, /
\ / \ /
\ / \ /

\ / \ /

AN / N /

N ’ N /

N 7z ~N 7
\\\ /// \\\ ///
- S0

g~ 'n F, =F
=3 > =
E. Wk Vv Fy

Brudnopis
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BN  zadaniefp.3. (0-4)
20__;_1 Sita ﬁn, Z jaka ni¢ dziata na ciato B podczas jego ruchu po okregu, zmienia swojg wartosc.

Najwiekszg wartos¢ tej sity oznaczymy jako F, 4y, @ NAjmniejszg — jako Fy, min-

Dany jest iloraz najwiekszej i najmniejszej wartosci predkosci ciata B podczas jego ruchu po

okregu:

Umax _
. =3

Umin

F max

Oblicz iloraz . Zapisz obliczenia.

nmin

Fo-Ey

j 2
Imvz + mqll= 7mv,- +0 ‘ PN

Ve ™ Vi + gL
OVe2 Vi + gl ——|v2=2¢l| ©®
i ; !

MV _
4 L T F/;\mln+ m% /
D ‘——‘L- T nmox ma

MZQ: N mq

r

nhvm
1 MSZQ‘.: F\imox_' m%
. T
4 Fhmwt: m% Emax ue
E\mw{: ¥mq l:t-\min

. o
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Zadanie 3.

Bloczek W, ktéry jest jednorodnym walcem, podwieszono do sufitu. Przez ten bloczek
przerzucono line. Do jednego konca liny przymocowano ciezarek C, a do drugiego konca liny

przytozono zewnetrzng site F. Sita F oraz drugi koniec liny sg skierowane pod katem a do

poziomu (zobacz rysunek obok).

Przyjmij model zjawiska, w ktorym:

e mase walca (bloczka W) oznaczymy jakom,, TN __________.
e promieh walca (bloczka W) oznaczymy jako R a
e mase ciezarka oznaczymy jako m,
¢ moment bezwladnosci walca (bloczka W)
wzgledem jego osi wyraza sie wzorem: l

T

N
IO = EmeZ N
¢ lina jest nierozciggliwa i nie $lizga sie po bloczku
e mase liny pomijamy [(,]
e bloczek moze obracac sie wokot swojej osi bez tarcia
e ruch ukfadu rozpatrujemy w inercjalnym uktadzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim
polu grawitacyjnym. Przys$pieszenie ziemskie oznaczymy jako gﬂ

v MO
Zadanie 3.1. (0-1) e/

Rozwazamy takg sytuacje 1., w ktorej ciezarek oraz bloczek sie nie poruszaja.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wartosc F sity Fw opisanej sytuacji 1. wyraza sie wzorem

XF =m.g B. F=(m;+my)g C. F=m,g - -cosa D. F=m.g - sina

Brudnopis bo

fF%/gN/‘{ — F=N=m.q

N =m,
iEaERizy

1
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Zadanie 3.2. (0-4)
Rozwazamy takg sytuacije 2., w ktoérej bloczek sie obraca, a ciezarek porusza sie pionowo
w dot z przyspieszeniem d (skierowanym w dot).o wartosci:
1
a= > g

Wyznacz F — wartos¢ sity Fw opisanej sytuacji 2. — w zaleznosci tylko od wartosci
przyspieszenia ziemskiego g oraz od masy ciezarka m. i masy walca m,,.

Zapisz odpowiednie réwnania i przeksztalcenia oraz podaj posta¢ wzoru na F.
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[
Zadanie 4. /

W pewnym osrodku materialnym O; rozchodzi sie ultradzwiekowa fala ptaska F o ustalonej
amplitudzie. W zadaniach 4.1.—4.4. pomijamy efekty zwigzane z pochtanianiem tej fali
w osrodku.

Informacja do zadan 4.1.—4.2.

Na rysunku 1. przedstawiono obraz fali F w pewnej chwili czasu t,. Pionowe odcinki
odpowiadajg powierzchniom falowym (fazowym) odlegtym od siebie kolejno o dtugos¢ fali 4.

Na rysunku 1. wyrézniono odcinki a i b — pokrywajace sie z dwiema powierzchniami falowymi
w chwili t,. Czas przejscia fali F od a do b jest réwny At,, = 0,07 ms.

~

Rysunek 1.

M

\ 4

——

IEB  zadanie 4.1. (0-2) /D

0-1-2

Oblicz f — czestotliwos¢ opisanej fali ultradzwiekowej. Zapisz obliczenia.

H=3% ato=00Fme=34074

LIS,
V A—l:ab 4405 A ol

V= 9\4']04

-
Ol
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Zadanie 4.2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Natezenie fali F w potowie odlegtosci pomiedzy odcinkami a i b w poréwnaniu do natezenia tej
fali na odcinku b jest

A. 4 razy wieksze. B. 2 razy wieksze. C. V2 razy wieksze. Xtakie samo.

" o ol jedt Plaske

Zadanie 4.3. (0-1) m/

Zatézmy, ze fala ptaska F dociera do przeszkody, w ktorej jest wgska szczelina.
Za i przed przeszkodg znajduje sie ten sam osrodek 0, .

Na ktérym rysunku (sposréd A-D) prawidtowo przedstawiono kolejne powierzchnie
falowe po przejsciu fali przez szczelineg? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd

podanych.
>< B.

N
N
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Zadanie 4.4. (0-3) [

Fala ptaska F rozchodzgca sie w osrodku O, pada na granice osrodkow O, i O, pod
katem a; (zobacz rysunek 2.) i przechodzi do osrodka O,. Wartosci predkosci fali F
w os$rodkach O, i O, oznaczymy — odpowiednio — jako v, i v,, przy czym:

ViV, s

Pozioma linia k na rysunku 2. wyznacza kierunek biegu fali F w o$rodku 0. 2.
Pionowe linie (np. [, m, n, p, q, s) odpowiadajg powierzchniom falowym fali F w osrodku O; .
Kreskg przerywang oznaczono linie pomocnicze. W osrodku O, nie narysowano kierunku

biegu fali F ani jej powierzchni falowych.
Rysunek 2. c=A > :Z-

01 \ 02

01 = 202

) Al ///
A ’
o V.
k 61 /// A

Na rysunku 2. dorysuj kierunek biegu fali ¥ w osrodku O, oraz dorysuj powierzchnie
falowe fali F w osrodku O, — tzn. narysuj kontynuacie linii k oraz linii [, m, n, p, q, s

Uwzglednij relacje (wiekszy, rowny, mniejszy) miedzy katem padania a katem
zatamania fali na granicy osrodkéw oraz uwzglednij prawidtowe utozenie powierzchni
falowych wzgledem kierunku biegu fali F w osrodku O,.

Uwaga! Nie musisz obliczac/wyznaczac miary kata zatamania.

Wopisz ponizej wartos¢ ilorazu diugosci fali — odpowiednio — w osrodkach O, i O,:

Brudnopis b
O

e 2 o fund,

V, )\

Vi
Vz

2
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Zadanie 5.

Pewna planetoida R krgzy wokdt Storica po orbicie eliptycznej jedynie pod wptywem sity
grawitacji Stonca. Orbita planetoidy R lezy w tej samej ptaszczyznie co orbita Ziemi

i przecina sie z nig w dwdch punktach (zobacz rysunek).

Przyjmij nastepujgce dane i zatozenia:

¢ najwiekszg odlegtos¢ planetoidy R od srodka S Stofica oznaczymy jako 14 = |SA|

e najmniejsza odlegtos¢ planetoidy R od $rodka S Stonca jest réwna rp, = |SP| = 0,81 au

e dlugos¢ osi wielkiej orbity planetoidy R jest rowna |PA| = 5,62 au = 2 ’QK I
e wartos$¢ predkosci planetoidy R w punkcie A orbity oznaczymy jako v, o
e wartos$¢ predkosci planetoidy R w punkcie P orbity jest rowna vp = 43,29 km/s

e Srodek orbity planetoidy R oznaczymy jako O

oraz

e orbite Ziemi traktujemy w przyblizeniu jako orbite kotowag

e odlegtos¢ Ziemi od $rodka Stonca jest réwna r; = 1,0 au

e okres obiegu Ziemi dookota Stonca wynosi T; = 1,00 rok ziemski

e pomijamy wptyw innych ciat (oprécz Stonca) na ruch planetoidy R oraz na ruch Ziemi.

Ve }

Rysunek

Ziemia

Zadanie 5.1. (0-1) ™™

Na powyzszym rysunku narysuj wektor sity F, z jakg Stonce dziala na planetoide R
w oznaczonym potozeniu na orbicie. Zachowaj odpowiedni kierunek, zwrot oraz punkt
zaczepienia tego wektora (dtugosé moze by¢ dowolna).

Strona 15 z 29
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23  zadanie 5.2. (0-2)

0-1-2| Oblicz T — okres obiegu planetoidy R wokoét Stonca. Zapisz obliczenia.
Wynik podaj w latach ziemskich.

Q, = —42-5.620&1 = 42,81 ou
'I'RZ I ";Z

—

Q> QF

— \2 3
P Qg

P
———ee }

12 Qz

Zadanie 5.3. (0-1) /

Warto$¢ przyspieszenia planetoidy R w punktach P oraz A orbity oznaczymy — odpowiednio —
jako ap oraz ay.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

ap . .
lloraz — jest réwny
aa

A 5. 7 X(%)Z o, (8’

Brudnopis | |

b ]

Op L MOP_.__‘ Fi :,ﬂ o2 il T,

O\f\— T Wl QA + F?’f wglﬂ"zvr /\"P
Ta
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Zadanie 5.4. (0-3)
Oblicz v, — wartos¢ predkosci planetoidy R w punkcie 4 orbity. Zapisz obliczenia.

LA =L
/MV"'T"‘ = M’\/‘, Yo Ta= Q-QK—- AN
[rA :5|6QA,{_ O,mau
T~ [‘l,SAO\M

Vi 48l = 43,295 09 o
(VM—‘- }:29 B_Sm_,]
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Zadanie 6.
Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ cisnienia p od objetosci V dla pewnej
przemiany termodynamicznej A — B ustalonej masy gazu doskonatego. Przyjmij, ze:

e ciepto molowe tego gazu przy statej objetosci wynosi C, = ER, gdzie R jest statg gazowg
e stany A i B gazu znajdujg sie w punktach kratowych siatki wykresu

e AB jest odcinkiem prostym.

p,10* Pa,

>

6 -

Wykres 5

T T

5 30 3 V,1073 m3

(e}
o
[UnN
(e}
—
o1
\®]
(e}
DN =& e

Zadanie 6.1. (0-1) o/

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

W przemianie A = B temperatura bezwzgledna T gazu zmienia sie wprost
proporcjonalnie do kwadratu objetosci tego gazu.

W przemianie A = B $rednia wartos¢ predkosci czgsteczek gazu wzrasta. X F I //’

Zadanie 6.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wpisz wlasciwg liczbe w wykropkowane miejsce.

n_ 0,05
lloraz temperatur bezwzglednych gazu w stanach B i A jest rowny T—B = .. | Evan g
A

Brudnopis b

BA‘VA | _FB\/B 15 B QL\Z&:_QE_Z
Ta TIS Ty ?A‘\fﬁ 2-10
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Zadanie 6.3. (0-4) [ 63. |

Oblicz Q45 — ciepto pobrane przez gaz w opisanej przemianie A — B.
Zapisz obliczenia.

Ve
w |
LT

Wskazbéwka: Skorzystaj z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki.

AUMS: Qs NM’, ng <O I

Ay = Qlpg — 5@{1 +
Qw:im*" S¢q ; PV=Rnl
QM?(PB STVAR: (PA‘*P& VA

— | 1 " ¥
Qe (5 252;0) 0'+4 524;’)2( 1540 @

100 1|

)&

(NI

C\Q‘A — ;

R
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Zadanie 7.

Trzy punktowe tadunki elektryczne: Q4, Q, i Q3
umieszczono w wierzchotkach kwadratu (zobacz rysunek
obok). Ladunki te pozostajg nieruchome. Pomiedzy
tadunkami jest préznia.

Dtugos¢ boku tego kwadratu jest réwna a.

Wartosci tadunkow Q4, Q, i Q3 wyrazaja sie poprzez
pewng dodatnig wartos¢ Q nastepujgco:

Q, =+0Q Q,=-0Q Q3 =+0Q

W wierzchotku kwadratu oznaczonym jako P nie ma
tadunku elektrycznego.

Zadanie 7.1. (0-1) /

QZ = —Q Q3 = +Q
(@ @)

a
©

Q1 =+0 p

Na ktérym rysunku (sposréd A-D) prawidtowo zaznaczono kierunek i zwrot
wypadkowej sity elektrycznej dziatajgcej na tadunek Q3;? Wybierz wtasciwg odpowiedz

sposréd podanych.

£

B.
Q2 X/ Q2
® & °
a a
© °
Q1 P Q1
C. D.
Q> Q2
° °
a a
© ©
Qy P Q4 P
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Zadanie 7.2. (0-4)

ektor wypadkowego natezenia pola elektrycznego w punkcie P oznaczymy jako EP.

0-1-
2-3-4

Zapisz odpowiednie réwnania i przeksztalcenia oraz podaj posta¢ wzoru na Ep.

Uwaga! Zamieszczony rysunek ma charakter pomocniczy.

©?

E L E 1 k 7 Q Rysunek pomocniczy

ts a* Q=0 Q; = +Q
—r — -~ >, \\\\\ )
EAS: E/‘ L E% < a” :dz
E i 2 . 52 E,

_ K | £

EZ o d 0= +0 ] %‘

G 205 E,

T P Y
:P mi E’Az;+ )
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Zadanie 8.

Szklana kula K o srodku w punkcie S jest umieszczona w powietrzu. Wspétczynnik
zatamania $wiatta w szkle, z ktérego jest wykonana kula X, jest réwny ng, = 1,50.
Wspdiczynnik zatamania Swiatta w powietrzu przyjmujemy rowny n, = 1,00.

Wewnatrz kuli K, w punkcie D tuz pod jej powierzchnia, znajduje sie mata Swiecgca dioda.
Ta dioda emituje swiatto do wnetrza kuli w taki sposéb, ze jej Swiatto pada na kazdy punkt
wewnetrznej powierzchni kuli K. I

——

Okazuje sie, ze swiatto diody wychodzi z kuli K jedynie przez fragment jej powierzchni,
zaznaczony na schematycznym rysunku fioletowym tukiem AB.

Na rysunku przedstawiono przekréj kuli K w ptaszczyznie zawierajgcej diode i Srodek kuli.
Miare kata £BDA oznaczono jako ¢. Kreskg przerywang oznaczono odcinki pomocnicze.

Rysunek

{

i

Y
3  zadanie 8.1. (0-3) B %

02__13_ Oblicz ¢. Zapisz obliczenia.

A ,
97 2 LP /bmocﬂ;‘*z*—‘

‘ fo)
SN g

bt“qOo :-Plt ?(%/_v__ 11/1'840
g > 8$5,62°

o
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Zadanie 8.2. (0-1) /

Kule K zanurzono w wodzie. Wspofczynnik zatamania swiatta w wodzie jest réwny n,, = 1,33.
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

Kat graniczny dla szkfa kuli K okreslony wzgledem wody, w poréwnaniu do kata
granicznego dla szkfa kuli K okreslonego wzgledem powietrza, bedzie

A. | mniejszy, 1. | sie zmniejszy.
w zwigzku z czym pole powierzchni,

przez ktérg wychodzi swiatto z kuli,
wiekszy, sie zwiekszy.

Brudnopis bo

/Si,lf\ 045: r‘:\w Vlu> ﬂ? @

4
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Zadanie 9. (0-3)
Elektron porusza sie po okregu w zewnetrznym jednorodnym polu magnetycznym.
Warto$¢ wektora indukcji magnetycznej tego pola jest rowna B = 1,70 mT.

Wektor predkosci o elektronu jest prostopadty do wektora indukcji magnetyczne;j B.
Wartos¢ predkosci elektronu jest duzo mniejsza od wartosci predkosci Swiatta w prézni.

n Oblicz T — okres obiegu tego elektronu po okregu. Zapisz obliczenia.
01—
2-3

Wskazbéwka: Skorzystaj z \Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki.

m-ay =t
W\,q';\//‘/: B q/.%,b'w]qofo‘. ¥

D= R
)\/T

wv = Bg v
m 217& = BOL' ?1

T
“I—':Qﬂ/Wl
b9

2.0t 941 40"k
I= A4AO>T 4610 9(

T= 240-40% 5 | = 24 ns
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Zadanie 10. (0-3)
Czastka 3~ emitowana podczas rozpadu pewnego jgdra ma energie kinetyczng réwnag
Erin = 1,311 MeV. Energia spoczynkowa czastki 3~ jest rowna E; = 0,511 MeV.= -

Wartos$¢ predkosci tej czgstki = oznaczymy jako v.
Warto$¢ predkosci swiatta w prézni oznaczymy jako c.

0
Oblicz —. Zapisz obliczenia. Wynik podaj zaokraglony do dwéch cyfr znaczacych.
(4 [

F=F+ B, = O51INeV+ 4511 MeN
- = 4,822 MeV/
_ M

ETECH ij o
SZZM O.544
ey
V‘/[_(%)fao,zgoqe ik
) = 092154

V' 0,96

0-1-
2-3

\

QWL
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Zadanie 11.
Izotop neonu 23Ne ulega rozpadowi promieniotwérczemu w wyniku przemiany B~.

W wyniku tego rozpadu powstajg: czastka 3~ (elektron), jgdro pewnego pierwiastka, ktory
oznaczymy jako X, oraz antyneutrino elektronowe V.. Antyneutrino ma zerowy tadunek
elektryczny, a jego mase mozemy pomingg¢.

Zadanie 11.1. (0-2)
Ponizej przedstawiono schemat rozpadu B~ jadra neonu 23Ne @

2Ne - X + . + OV
symbol (lub nazwa) pierwiastka X: ......... NQ(bdd)

m Uzupetnij powyzszy schemat tak, aby powstato réwnanie rozpadu 3.
0-1-2| Wpisz w wykropkowane miejsca w schemacie wiasciwe liczby: atomowg i masowa,

a pod schematem — symbol (lub nazwe) pierwiastka X, ktérego jadro powstaje w tym
rozpadzie.

Brudnopis

Zadanie 11.2. (0-1) /
W chwili tuz przed opisanym rozpadem jadro neonu ?3Ne byto nieruchome.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Masa jagdra neonu 23Ne jest wigksza od tgcznej sumy mas produktéw
rozpadu B~ tegojadra. TVt

Produkty rozpadu B~ jgdra neonu 23Ne uzyskujg energie kinetyczna. E >< F

My %= My G+ M+ mC+ E
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Zadanie 11.3. (0-4) &

Badano prébke promieniotwdrczg P zawierajgcg jadra izotopu neonu %3Ne. tgczng mase
jader neonu 23Ne, ktére pozostajg w prébce P po uptywie czasu t od chwili poczagtkowe;
to = 0 min, oznaczymy jako m. Na podstawie pomiarow promieniowania powstajgcego
podczas rozpaddw 3~ tych jgder neonu obliczono m dla réznych chwil czasu.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ log;, m od czasu t. Wartosci logarytmu
obliczono dla warto$ci liczbowych masy m wyrazonej w pewnych jednostkach umownych.

log,,m / Loql M, Wykres /W1 = Mg’ 2 HT LD%

A <Y
Z.
1,4 f
[ . _x t 2
12 N wom= \C y 1 Of]
) N l AAL
N G . i
1 N ~o~ L T2 0
L wogmEAH T =— U, OV
N U I /\,a.:lmmvl-
0,8
~ [ A ]
N
0,6 N\ ~ . [ = A L|
N A= — Lt
-J
\\
0,4 N
N D
0’2 N I:, %4
0 N2 >
N
0 0;5 15 2 25 3 L
\ )
-0,2
-0,4

Na podstawie wykresu oblicz T — czas potowicznego rozpadu jader neonu 23Ne.

Zapisz obliczenia. 01—

2-3-4

Wskazowki: 1) JeSlia® =b oraz a>0, a# 1, b>0, to c =log,b.
2) Mozesz wykorzystac wzory:
logi1o(x - y) =logpx +log, oy dlax >0, y>0

log1o (

x
y

- - 220 287+,
T=0,615 mn = HF 5|
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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